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Mikroszkdpos vizsgalatok

Alapozas:

Az alapozas hat réteg(i, a rétegek élesen elvalnak egymastol. A toldasbol vett
minta alapozorétege nagy hasonldsdgot mutat a tabla mas részérdl vett mintak
alapozasaval. Ez azt val6szindsiti, hogy a toldas a tablakészitésnél kertilt a

tablaba, a képet pedig teljes feliiletén egyszerre festették meg.

PLM 10xobj. (3. minta) PLM 20xo0bj. (5. minta a toldasbol)

Festékréteg és lakkréteg:

Az alapozoéra altalaban kétrétegii festéket hordtak fel. A festésmod lazaros, kevés
pigment sok kétéanyagban, feltehet6en gyantaban. A toldasboél vett mintakon
megfigyelhetd, hogy a toldas mentén végig javitottak a festést.

Megallapithat6, hogy két utélagos beavatkozas tortént. Egyszer a fatablak
Osszeragasztasa utan a toldas mellett, késébb pedig a lakkozas utan, mely az UV-
lumineszcens felvételen latszik jol.

Egységes lakkréteg fedi, mely egy vagy tobb rétegi, vastagsaga 30 mikron.
Emiatt a vastag egyenletes lakkréteg miatt alkalmaztunk etil-cellosolvot a
feltarasnal, mely lakkpuhito, egyenletes lagyité hatasu.




Mintaveteli helyek

1. minta: A hiztet6bdol

2. minta: Az égbdl
3. minta: A16 voros masnijabél
4. minta: A 16 sérényébdl

5. minta: A toldashdl (az égbdl)



makro fotd

UV 20xobj.

BV 20xobj.

minta minta- . P .
8 1. . A haztetébdl vett minta
szama: vétel helye:
rétegvas- 5 luminesz-
, , > szemcsézet, . . .
rétegek szin tagsag szenlcsemeéret cencia megjegyzés
(nm) UV, BV
tobb rétegii; ezen a
mintan legalabb
alapozé fehér 90-100 heterogén szemcsézetli | - harom réteg
kiilonitheto el a
normal felvételen.
az UV és BV
. barnas- heterogén szemcsézetli felvételeken vékon
1. réteg 25-30 & - 4 . y
fekete vilagos réteg fut
benne
heterogén szemcsézetii;
nagy méretd fekete
, barnas- szemcsék, illetve kisebb
A ] fekete 30-35 voros, barna, okker, i
fehér szemcsék vannak
benne.
. . . . feltehetdleg a
3. réteg barna 35 nem pigmentalt igen lakkréteg lehet




makro fotd

UV 40xobj.

¥ -

BV 40xobj.

m}nta 2. , minta- Az égbdl vett minta
szama: vétel helye:
rétegvas- . luminesz-
. , , szemcsézet, . . ,
rétegek szin tagsag P cencia megjegyzés
szemcseméret
(nm) UV, BV
. —— tobbrétegli; a
heterogén szemcsézett, , ,
nagy méretd fekete normal felvételen
alapozé fehér 115-120 . . - legalabb harom
szemcse talalhato a A .
kozépso rétegben réteg jol
’ elkil6nithetd.
heterogén szemcsézett,
de a szemcsék mérete
1. réteg v1lz?1.gos- 2225 klsepb az2. ret,egenel; i
szlirke elszértan apro fekete
szemcsék vannak
benne.
heterogén szemcsézet(;
elszdrtan nagyobb
méret(i fehér szemcsék,
2. réteg szirke 28-30 illetve kisebb voros, -
fekete és kék szemcsék
vannak benne.
z . . feltehetéleg a
3. réte, barna 25 nem pigmentalt .
9 P18 lakkréteg lehet.




makro foté

BV 40xobj.

m}nta 3. p minta- A 16 voros masnijabdl vett minta
szama: vétel helye:
rétegvas- p luminesz-
. , . szemcsézet, . . .
rétegek szin tagsag P cencia megjegyzés
szemcseméret
(um) UV, BY
heterogén szemcsézett, tobb rétegi; a 6
alapozé fehér 175 benne kék és voros - réteg jol
szemcse. elkilonithetd.
heterogén szemcsézett, , ,
vilagos voros szemcsék UV és BV felvételen
1. réteg vOros 5-8 - - elkiilonithetd a 2.
alkotjak. . «
rétegtol.
heterogén szemcsézet(;
sOtét voros szemcsék UV és BV felvételen
2. réteg vOros 5-8 alkotjak, elszérva nagy - elktlonithet6 az 1.
fehér szemcsék vannak rétegtol.
benne.
SHLét- egyenletes;
3. réteg 10 nem pigmentalt igen feltehetéleg a
barna .
lakkréteg lehet.
feltehetGleg javitas,
. . , —— atfestés lehet, rajta
4.réteg voros 3-5 homogén szemcsézetli - )

néhol lumineszkal6
lakkmaradvany.




makro fotd

UV 10xobj.

PLM 10xobj.

BV 10xobj.

m}nta 4. . minta- A 16 sérényébél vett minta
szama: vétel helye:
rétegvas- 2 luminesz-
. . . szemcsézet, . . 2
rétegek szin tagsag A cencia Megjegyzés
szemcsemeéret
(um) UV, BV
alapozé fehér 100-125 heterogén szemcsézeti - .t(,)bb r?t?gl,l; > o teg
jol elkiilonithetd.
elszdrtan nagyobb
méreti fekete
z vOroses- szemcsék, illetve kisebb
1. réteg 15 . P . -
barna piros és kék szemcsék
vannak benne.
z . . . feltehetdleg
2. réteg barna 5 nem pigmentalt igen lakkréteg
. P a toldas kozelébdl
" heterogén szemcsézetf, ; o
z sotét- . vett minta; javitas,
3. réteg 10 benne elszértan fekete - . .
barna . atfestés lehet ez a
szemcsék .
réteg
z . . . feltehetdleg
4.réte, barna 23 nem pigmentalt igen .
9 P18 & lakkréteg




fr{akro fo'Eé PLM 10xobj.

UV 10xobj. BV 10xobj.

minta minta- L s L .
szAma: 5. vétel helye: A toldasbdl (az égbdl) vett minta
rétegvas- . luminesz-
, , . szemcsézet, . . .
rétegek szin tagsag szemcsemeéret cencia megjegyzés
(nm) uv, BV

heterogén szemcsézetf,
alapozé fehér 170-180 benne elszértan apré -
fekete, kék szemcsék.

tobb rétegi; 6 réteg
jol elkiilonithetd.

1. réteg th)l:fr?as- 25-30 ? nem pigmentalt - ? Enyvréteg
2. réteg S?g}glzs- 20-25 Homogén szemcsézet igen




Mikrokémiai tesztek

Karbonat- és 6lomtartalom kimutatasa az alapozdoban:

Az alapoz6bdl vett kaparék mintat HCI-dal cseppentettem meg, mely enyhe
pezsgést eredményezett. Ez bizonyitja, hogy az alapoz6 tartalmaz karbonatot.
A kénhidrogén gaz fejlesztéses tesztnél az alapozoréteg elbarnult a 3. mintabol
készitett keresztmetszet-csiszolaton, ez azt jelenti, hogy tartalmaz 6lmot,
feltehet6en 6lomfehéret is.

Sztereo-mikroszkop 7.5x nagyitas

PLM 10x obj.



Voros szemcsepreparatum a 16 véros masnijabol:

Az infravords felvételen vildgosan jelenik meg, tehat visszaveri a sugarzast.

No.rmél felvétel Infravoros felvétel

A szemcse jellemzdi és optikai tulajdonsagai:

Valtozé szemcseméretii (0,5-20 mikron) meggyvoros szemcsék. Hasabosak, sima
torésfeliiletliek, éles hatarok jellemzik és szintelen szennyezdanyagok fordulnak
benntik el6. Térésmutatéjuk magas, pleokroizmusuk gyengén voroses,
narancsos. Keresztezett analizator-polarizator alldsban megfigyelhetd, hogy
anizotrop, a kioltas jol lathat6. Erés narancsos interferencia-szine van a sajat szin
miatt. A szemcsekarakter alapjan cindber (természetes higany-szulfid).

A higanyt elemanalizissel lehet kimutatni.

Vas-teszt:
Kizartam a vasoxid-voroset, mert a sésavval és kalium-ferrocianiddal valo
megcseppentés utdn sem tortént szinvaltozas.

Sztereo-mikroszkop 7,5x nagyitas



Kénhidrogén gaz fejlesztés:

A tesztet a 3. keresztmetszet-csiszolaton végeztem. Vas-szulfidot helyeztem egy
kémcsdébe, melyet 20%-o0s sdsavval cseppentettem meg. A pohar szajara
nedvesitett szlir6papirt helyeztem, és erre fektettem ra a keresztmetszet-
csiszolatot, amit igy kozvetett moédon kénhidrogén gaz ért. A voros rétegben nem
tortént valtozas, tehat az 6lomtartalmi minium kizarhaté a voros festékek kozil,
ami valdszin(siti a cindber jelenlétét. Néhol el6fordulnak apré fekete
elvaltozasok a voros rétegben, ennek két oka lehet: Vagy 6lmot kevertek bele
szikkativként, vagy atfestés talalhato rajta. A mintat a toldas melldl vettem, a
toldas mentén pedig végig javitottak a festést.

PLM 10x obj.
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Szemcsepreparatum az égbol:

Az égbdl vett mintaban nagyon kevés a kék pigment. Elemanalitikanak lenne
érdemes alavetni. Ha kimutathato lenne a vas a kék pigmentben, akkor a vas-
hexacianoferrat miatt a kép 1706 utanra lenne datalhato.

“*

BV 40x obj. UV 40xobj.

A kék szemcsék valdszintileg véletleniil kertilhettek a sziirke ég szinébe. A
mintaban szénfekete szemcsék figyelhet6k meg.
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Fehér szemcsepreparatum:
Az infravoros felvételen vilagosan jelenik meg a kakas, tehat visszaveri a
sugarzast.

Normal felvétel Infravoros felvétel

A szemcse jellemz0i és optikai tulajdonsagai:

A fehér pigmentbdl vett aggregadtum sok apro, kerekded szemcsébdl all, atmend
fényben opak, magas a torésmutatoja és rozsaszines, zoldes interferenciaszinek
lathaték. Ezek az optikai tulajdonsagok az 6lomfehérre jellemzdek.
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